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Urcovani hustoty materiala

V tfad¢ pripadl se nam dostanou ke zkouseni pfedméty, které nelze zkouset na kameni bez
poskozeni. Na XRF analyzatoru zase nejsme schopni zjistit slozeni zakladniho materialu, protoze
zafeni pronika pouze nékolik mikronti pod povrch. Nékdy si z prostorovych divodu lze ¢rtnout na
kameni pouze rohem piedmétu, ktery je v potadku, a zbytek je z jiného materialu (viz napt. desticky
se zlatymi rohy). Nebo je zakladni material platovan ¢i silné pokoven jinym kovem. V téchto
ptipadech ndm muze trochu pomoci zjisténi celkové hustoty materialu, ze kterého je pfedmét vyroben.
Jedné se hlavné o medaile, mince, plechy, draty, plné vyrobky apod. Metodu nelze pouzit u dutych
predméti nebo u predmétd, kde jsou zasazeny kameny ¢i jiné materialy. Nékdy si ale miZzeme touto
metodou ovétit (zndme-li kov, ze kterého je predmét vyroben), jestli je pfedmét duty nebo ne (napft.
pro volbu zptisobu ozna¢ovani).

V podminkach Puncovniho ufadu Ize k orientacnimu zjisténi hustoty neznamych piedméti
pouzit bézné vahy s presnosti na 2 desetinna mista, kterymi jsou vSechna pracovisté vybavena.

Princip metody vychazi z Archimédova zakona. Pfedmét zvazime a na vahach rovnéz zjistime
objem predmétu jeho ponofenim do vody ¢i vazenim ve vodé.

U varianty 1 pfedmét ponofeny do vody vytlaéi objem vody, ktery je rovny objemu piedmétu.
Pii hustoté vody 1 g/cm® se objem v cm® rovna hmotnosti vytladené vody v gramech, kterou odeéteme
na displeji vah .

U varianty 2 provedeme vazeni pfedmétu na vzduchu a ve vodé, ve které je predmét
nadlehCovan silou, kterd se rovnad hmotnosti vody télesem vytlacené. Rozdil hmotnosti pfedmétu na
vzduchu a ve vodé pii hustotd vody 1 g/cm® udava objem piedmétu.

Podélenim hmotnosti pfedmétu jeho objemem vypocéteme hustotu pfedmétu a srovnanim
s tabulkami miizeme usuzovat na kov ¢i slitinu, ze které je pfedmét vyroben. V2

Struény popis postupu uréeni hustoty:

Varianta 1 (jednoducha)

1. navahach zvdzime predmét

2. na vahy postavime kadinku ¢i jinou nadobu s dostatenym mnozstvim vody (staci
z vodovodu), aby se v ni cely pfedmét ponofil

3. vahy vynulujeme

4. na tenkou nit vhodné upevnime zkoumany predmét a ponofime ho do vody tak, aby se
nedotykal stén ani dna kadinky

5. nadispleji vah piecteme hodnotu, ktera udava objem pfedmétu

6. podélenim hmotnosti pfedmétu objemem dostaneme hustotu predmétu

vvvvvv

1. stojan v podobé Sibenice postavime na vahu a vahu vynulujeme

2. na stojan zavésime na tenké niti upevnény piedmét a na vaze zjistime hmotnost pfedmétu
na vzduchu

3. kadinku s dostate¢nym mnozstvim vody umistime pod zavéSeny predmét tak, aby byl
predmét zcela ponofen a nedotykal se dna ani stén kadinky a na véze zjistime hmotnost
pfedmétu ve vodé

4. od hmotnosti pfedmétu na vzduchu odecteme hmotnost predmétu ve vodé a tim dostaneme
objem predmétu

5. hmotnost pfedmétu na vzduchu podélime objemem pfedmétu a dostaneme hustotu
pfedmétu

Pro rychlou orientaci si sta¢i pamatovat, Ze vét§ina béznych obecnych kovi nebo jejich slitin
mé hustotu pod 9 g/cm? (s vyjimkou olova a wolframu), b&zné klenotnické slitiny stéibra maji hustotu
10 - 10,5 g/cm3, 14karatové zlato cca 13,5 g/crng, 18karatové zlato cca 15,5 g/crn3 a ryzi zlato 19,30
glem®. Presngjsi udaje jsou v nasledujici tabulce nebo v odbornych publikacich (Hala, Michel,
Chemické tabulky).

15. 2. 2008 Ing. Jaroslav Farsky



Hustoty nékterych béznych prvku a slitin

Prvek (slitina) | Hustota(g/cm®) | Prvek (slitina) | Hustota(g/cm®) | Prvek (slitina) | Hustota(g/cm®)

Obecné kovy

hlinik 2,70 cin 7,30 nikl 8,90
titan 4,50 mangan 7,44 méd’ 8,96
vanad 5,96 zelezo 7,87 olovo 11,34
zinek 7,13 kadmium 8,66 rtut’ 13,55
chrom 7,19 kobalt 8,84 wolfram 19,35
Slitiny obecnych kovi
litina Fe 7,25 mosaz 8,10-8,60 bronz 8,50-8,90
kompozice Sn 7,30-7,70 tombak 8,40-8,60 alpaka 8,70
ocel, nerez 7,70-8,00 argentan 8,50 kompozice Pb 9,00-10,00
Drahé kovy
stiibro 10,49 rhodium 12,44 iridium 22,42
paladium 12,02 zlato 19,30 osmium 22,50
ruthenium 12,40 platina 21,45
Slitiny stiibra s médi
Ag 500 9,514 Ag 800 10,058 Ag 900 raZeno 10,316
Ag 650 9,873 Ag 850 10,171 Ag 920 10,303
Ag 750 10,061 Ag 900 lito 10,243 Ag 950 10,396
Trojslozkové slitiny zlato stfibro méd’
Obsah zlata | Obsah stiibra Obsah médi Hustota (g/cm°)

250 500 250 11,188

250 400 350 10,942

250 250 500 10,690

333 450 217 11,782

333 350 317 11,542

333 200 467 11,203

375 500 125 12,300

375 300 325 11,753

375 150 475 11,436

400 400 200 12,242

400 200 400 11,707

500 350 150 13,104

500 250 250 12,843

500 150 350 12,531

585 300 115 13,784

585 200 215 13,570

585 100 315 13,226

650 250 100 14,407

650 200 150 14,262

650 100 250 13,852

750 200 50 15,719

750 150 100 15,525

750 100 150 15,273

750 50 200 15,021

800 150 50 16,382

800 100 100 16,112

800 50 150 15,815

900 0 100 17,391

986 0 14 18,965

Bilozlaté slitiny s niklem

585 12,825

750 14,891

800 15,210

Bilozlaté slitiny s paladiem

585 15,105

750 16,720

800 17,443




Varianta 1

V prvni fad¢€ si musime zapnout vahy.



Varianta 1

Pak si na vahy postavime kadinku s vodou z vodovodu (ani to nemusi byt voda destilovana) a
vahu vynulujeme.



Varianta 1

Pak si zvazime ptfedmét, jehoz hustotu chceme urcit. Hmotnost si poznamename.



Varianta 1

Pifedmét vhodné zavésime na tenkou nit a ponofime do vody v kadince tak, aby se nedotykal
dna ani stén kadinky. Na displeji vah preCteme hodnotu, ktera udava objem predmeétu.
Podélenim hmotnosti pfedmétu jeho objemem dostaneme hodnotu hustoty materialu, ze
kterého je pfedmét vyroben. Srovnanim s tabulkami zjistime z ¢eho je predmét vyroben.



Varianta 2

Na véhu postavime drzék ve tvaru Sibenice a vahu vynulujeme.



Varianta 2

Na tenké niti uchyceny pfedmeét zavésime na drzak a zapiSeme si hmotnost predmétu.



Varianta 2

Pak pfedmét ponofime do vody v kadince tak, aby se nedotykal dna ani stén kadinky. Na
displeji vah odecteme hodnotu, kterd udavd hmotnost pfredmétu ve vodé. Odecteme od
hmotnosti pfedmétu na vzduchu hmotnost predmétu ve vodé a dostaneme objem predmétu.
Hmotnost pfedmétu na vzduchu pod€lime objemem a dostaneme hustotu piredmétu.
Srovndnim s tabulkami zjistime z ¢eho je predmét vyroben.
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